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Clasa a IX -a
Problema 1.
Considerand ecuatia 2xy—4x+5y—-2029=0, x,ye R, se cere:

a) Sa de determine o solutie (x;y) a ecuatiei, cu x si y numere naturale.
b) Sa se arate ca ecuatia are un numar finit de solutii (x; y) ,Cu x si y numere intregi.

¢) Sase demonstreze cd ecuatia data are o infinitate de solutii (x; ), cu x si y numere reale irationale.

SOLUTIE:
Ecuatia se poate scrie in forma (2x+5)(y—2)=2019 sau y = 4x2+—20529 .......................................... 2p
X+
a) Deexemplu, y—2=1, 2x+5=2019 = (x;»)=(1007;3) verific ecuatia .............cccocooererurruuenn. 2p
b) Daca x, yeZ si (x;y) verifica ecuatia, atunci (2x+5) si (y—2) sunt numere intregi si totodata
sunt printre divizorii intregi ai lui 2019, deci ecuatia are numar finit de solutii. .........ccccceeveirniennnn. Ip
2019

c) Putem considera alegerea 2x+5 = a2 st y—2=
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Problema 2.
Un gradinar are o gradina in care a plantat parcele cu tufe de trandafiri. Intr-o zi el are de realizat un aranjament floral

din trandafiri. Pentru aceasta, el taie un trandafir din prima parcela, doi din a doua parceld si incepand cu a treia parcela
taie de fiecare datd un numar de trandafiri egal cu totalul numarului de trandafiri tdiati din parcelele anterioare,
continuand astfel pand la ultima parcela. Notdnd a, numarul trandafirilor taiati din parcela cu numarul » € N*, se cere:

a) Aratati ca sirul (a,)  este progresie geometrica.
b) Determinati numdrul minim de flori pe care trebuie sa 1l aiba parcela cu numarul 8 in conditiile enuntate.
c) Determinati cate parcele cu tufe de trandafiri are gradinarul stiind ca pentru realizarea aranjamentului floral a

folosit 3072 trandafiri.

SOLUTIE:

a) a,=1,a,=2,a,,=a+a,+..4a, (V)B22 i 1Ip
a+a,+..+a,_ =a, (V)n=23 = a,,=2a,, (V)23 i, Ip
deci (an )n23 este progresie geometricd de ratie ¢ =2 siprimtermen @, =3 ....c.ccooviiriiiniiienienieeeen Ip

D) By S 90 ettt ettt ettt bttt sttt enea 2p

€) a,=3-2"", (V)23 i G40, 4.4, =3072 oo Ip

25 @, Z3072, 012 oo Ip
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Problema 3.
a) Demonstrati inegalitatea a+b <Ja \/_ b< «/ a b e 0 +oo)

b) Considerand f:[2;10] >R, f(x)=+x-2++10-x, determinati multimea M ={x €[2;10]/ f(x) e N}.

SOLUTIE:
) VAHD SNAAND 5 QS 2VAD oo Ip
2p

Ja b <\[2(a+5) & (Va—VB) 20 ottt

b) Fiea=x-2,b=10-x, xe [2;10] si evident, avand a,b e [O;+ oo) , se verifica inegalitatea cerintei a)

0btinAnd astfel 242 S VX =2 F V10X S oo

F() €[ V24NN S F(X) €{314) s Ip
f(x)=3 = xﬂ:ﬂ ................................................................................................................. Ip
Ip
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Problema 4.
In triunghiul 4BC , considerim punctul D e BC, cu C intre B si D incit CD =2BC , respectiv punctul E incat
3AE =CE . Daca F este intersectia dreptelor 4B si DE iar k =——, demonstrati urmatoarele afirmatii:
a) CA=24E;

- 30— 6k-1 —
b) BF = BA ;
) 2(1+k) +2(1+k) ’

1
c) k=—.
) 6

SOLUTIE:
a) 3AE=CA+ AE = 2AE =CA

............................................................................................................. 2p
e — 1 33— 1—

b) BE:BA+AE:BA+5CA=EBA—EBC ......................................................................................... lp

FD =220 = L (EB+BD) = | ~2BA+LBC |- Ip
ED k+1 k+1\ 2 2

BF = BD+ DF =~ Bt o8 L BC oo Ip

2(1+k) 2(1+k)
a) BE ) BA COLIIALL. ... veve oo e e e e e ee e e e s e e et e s e eee s esesseeseeeseesesseeeeeeeseeees Ip



