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Problema 1.

T COS X
Consideram functia f:|——;— |—> R, = .
onsiderdm functia f { 5 2} f(x) o
a) Aratati ca toate primitivele functiei f sunt crescatoare pe { % %}
. T
b) Demonstrati cd f (x)+ f (—x)=cosx, pentru orice xe[ 5 E}
2 2 2 efsinx
¢) Verificati: j f(=x)dx= j f(x)dx d) Demonstrati: j f(x)dx=1 e) Calculati: j —dx
7 r(l+e”
) 2 = ‘E( )
SOLUTIE:
COS X T
a) Fe )dx = F' = >0 (V Lo =
) Fefr(dr = F(x)=r ()= 2520 (v)xe| -2
= F crescatoare pe [—z;z} ........................................................................................ 2p
2 2
cosx cos(—x) cosx e*cosx
b + —X)= + = + T COS X trieinieiininiieriereer s 1
) f(x) 7 x) I+e*  1+e  1+e'  1+e° oSt P
3 3
¢) Substitutie x=—t = j f(=x)dx= j L (3 1p
. .
3 3
d) j(f(x)+f(—x))dx= jcosdx=2 ................................................................................. 1p
: :
3 3 3
si cum jf(—x)dxzjf(x)dx N jf(x)dx=1 ......................................................... 1p
. . .
.. . 2 efsinx
e) Functie imparda = I SAX =0 i Ip
_5(1+€x)
2
Problema 2.

Fie a,be R, a<c si be ﬁ, b>a . Pe multimea G(a; (a b) considerdm legea de compozitie notata si

definita prin xoy=(x—a)(y-a)+c, (V)x,ye G,



29 9

a) Aratati cad 7o” este asociativa daca si numai daca a=c.

b) Demonstrati ca structura (G(a;h);o) este grup daca si numai daca a=c $i b=+oo.

¢) Incazul a=c si b=+oo, grupurile (G( h);o) le notim (G, ;o). Demonstrati ¢d (G,;°) sunt izomorfe.

a; a’

SOLUTIE:
a) Verifica prin dubla implicatie sau pe etape:
Dacd a=c verificd = (X01)0Z=X0( Y 0Z) wrirerireeiriieeiniieieieetseieee et Ip
Dacd (x0y)oz=x0(y02), ODUNE = @ =C cvvvreereeereireieireireiesieeie e Ip

b) Conform cu a), structura (G(a;b);o) este asociativad < a=c

si se obtine element NEULIU € = @ 41 ..oc.coiiiiiiiiiiiiii et Ip
Simetrizabilitatea obligd x'= T e Ip
x—a
. 1
x'= — +ae G, =(a;b) & — +a<b, (V)xe(a;b)
si cum lim( +aj:+oo, D =00 e e et Ip
a X4

¢) Avem G, =(a;+e) (G,°), cu xoy=(x—a)(y—a)+a = xoy—a=(x—a)(y—a) si considerand

a

functia f:(a;+o0) = (0;4+), f(r)=t—a, aceasta este bijectivd si f(xoy)=f(x)-f(y), deci

grupurile (G, ;o) sunt izomorfe cu (Ri; ) ................................................................................... Ip
ST IMPICIE SUNE 1ZOMIOTEE ..eovvviiiiiiiiiiie ettt ettt e et e s bbeesbbeesabeeesabeeeas Ip
Problema 3.
Fie polinomul fe R[X], f=X’-2X?+X —1 si radacinile sale x,, x,, ;.
a) Aratati ca x,, x,, x, sunt nenule si calculati suma L2+i2+i2 .

X Xy X

vvvvv

¢) Daca x, este radacina reald a polinomului f, ardtati ca |x2| =|x3| <|x1|

SOLUTIE:
a) Cum f(0)#0, X, X,, X; SUNENENUIE c.oovririiciiicee e Ip
2
B e Foar iy B Fraterat e 1p
X X X X X X XXy XXy XX
S1 SE ODLINE § = =3 oottt ettt e st e et e et e st e st e e s bt e e ebeeeas Ip
b) $=-3<0 = f nu are toate radacinile reale ...........cc.cceeerrieiriiiiriiieiiie e Ip

vvvvv

vvvvv

¢) Considerand x, radacina reald a polinomului f si x,, x;€ C\R radacinile sale complexe
nereale, ele fiind conjugate, verifica |x2| = |x3| ...................................................................... Ip
Se verificd f(1)- f(2)<0,deci x,€ (1;2), x,,=atib = x,-x,=a’+b,

1
dar xz-x3=;e(0;l) = o] = <] e, 1p
1



Problema 4.

x, dacaxe[0;1]
Pe o reprezentare topograficd, graficul functiei f:[0; 2] >R, f(x)=1 1 , axa Ox si dreptele
= dacd xe (1; 2]
de ecuatii x=0 si x=2 delimiteazd pe un reper cartezian ortogonal xOy o suprafatd de teren, numerele
reprezentdnd, pe harta, sute de metri. Urmare a unel succesiuni, suprafata de teren s-a impartit in mod egal la doi
mostenitori. Aceasta s-a realizat prin construirea unui gard interior, dupa o dreapta de ecuatie x=a, cu ae [0; 2],

care a impartit suprafata in doud suprafete de arii egale.

D . DY A A L
a) Demonstrati ca aria suprafetei este egald cu 3 si exprimati in hectare aceasta arie.

b) Demonstrati cd ae (0;1) si determinati numarul ae (0;1) cu proprietatea enuntata.

SOLUTIE:
a) Considerand A aria suprafetei de teren, A= .[02 f(x)dx= .[;xdx + .[lzi%dx e, Ip
e
(Y (Y7 2
5 = g p
0 1
b) Considerand A, si A, ariile celor doud suprafete separate de gard, A, = A, = ] Ip
a 1 1 1 7
A = x)dx sidacd a>1 seobtine A =1l———=21——=—>— .. 1
=, 7 () Y AT P
Alzjof(x)dx,cu AE (051), ceeeeeiiieeeiete e Ip
2
A= a —l = a =ﬁ



