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Clasa a XII-a

1. Pe multimea G =(-2,2), definim legea de compozitie : Xx*y = w, X, yeG.
+ Xy
a) Demonstrati ca (G,*) este un grup comutativ.
t
b) Pentru orice t € G, definim functia f :G > R, f(t)= J. 2 ox .
-X
0
Demonstrati ca f este izomorfism de la (G,*) la (R,+).
Solutie:
a) Legea * este corect defiNItA ........coeeciieiieiieeie ettt ettt e s e e e saaeenseens Ip
AsOCIatiVItate $1 COMULATIVITALE ......eecvieriieiiieiieeiieeieeteeste et e et e et et e st e e seesseessbeenseeseesnseenseensnennses Ip
€ = 0 ClEMENTE NEULTUL ..eoviieiieiieeieeieeieeete ettt et e e teete e e e ssaeesbeeseesseesnsesnseesseesnsesnseenseesnsennseensens Ip
Simetricul elementului X € G €Ste X'= =X € G oooiiiiiiiiicieceecee et Ip
1 . 2+t
D) T (1) = — I ettt 1
RCESR p
T @SEE DIJECTIVA Loviiiiiiieie ettt ettt et et e et esbeese e beess e beesaesseeseeseessesseessesseessensensnens Ip
FOXFY) = T4 F(Y), VX,V EG ettt ettt ste e Ip

2. Se considera polinomul f = X*—aX’—-aX +1,unde ae R, avand radicinile X, X,,X,,X, € C.

a) Demonstrati ci polinomul f nu se divide cu X * —1, pentru nici o valoare a lui a.

b) Demonstrati ca pentru a = % , toate radacinile lui f au modulul egal cu 1.

Solutie:

a) fsedividecu X2 =1 F(1)=0; F(=1) =0 oo Ip
Obtinem 2 —28 =0 S1 2428 =0 .ooooreeeeeeeeeee ettt et e e et e et e e e eareeeaee s Ip
SIStEMUL MU ATE SOTULIE ...ttt sttt ettt st sbe e sb e Ip
SAU

f impartitla X2 =1 dATESTUL T = 28X 42 coovooeeeeeeeeeeeeeeeeeee et sen s Ip
£5e divIde CU X7 =16 T =0 oottt Ip
r=0<-2a=0;2=0, IMPOSIDIL ...ecciiriieieee e e Ip

b) 2(x2+i2j—(x+l}=0 ............................................................................................................ 1p
X X

x+l:y:>2y2—y—4:0; ylzzli\/§ ............................................................................... 1p
X ’ 4

x> — Xy, +1=0 are ridicini complexe nenule

X=a+if, X, =a—-if,a,feR.xX, =1=a’ + > =1,deci | X |7 X, [F1 coorcercerererrrrrrererans Ip

Din X =Xy, +1=0 analog rezultd | X; [2] X, [F 1 coereeirerrrireirieieieesesee e Ip
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3. Fie f:R —> R o functie continua.
N T Fe..
a) Demonstrati ca jxf (sin X)dx = 5 j f (sin X)dx.
0 0

(Eventual, puteti schimba variabila prin Xx=7—t.)

b) Calculati J Lnxd
1+sin® x

Solutie:
a) Cu substitutia X =7 —1, OD{INGIN ...cccviiiiiiiiiiiicecce et tr e s re e e eveeearae s Ip

V4 0
| = j xf (sin X)dx = j (=) F(SINE) - (mOE) = oreeeeeeeeeee e e e e eenee Ip

0 V4
=J.7z- f(sint)dt—jt- FUSINEYAL ettt et et e e sraenaens Ip

0 0
Te . T
| = 7[! f(sint)dt—1 = 1| :E'L F(SINX)OX e Ip
b) Considerand f(y)= J sm X _ szd ......................................... Ip
1+y o l+sin® X 2o 1+sin” X
1
Cu substitutia cosx =t = I&d I Zdt ....................................................................... Ip
1+sin” X -2

7Z' T
-3 f In(+/2 +1) (sau

12

T In

t+\f - 22
4. Pe o tabli este scrisi ecuatia : X’ +*-X> +*-x+*=0. Doi jucitori procedeazi astfel: primul
inlocuieste o stelutd cu un numar intreg, al doilea inlocuieste una dintre stelutele ramase cu un
numdr Intreg , dupa care iardsi primul jucdtor nlocuieste ultima stelutd rdmasa tot cu un numar
intreg. Demonstrati ca primul jucator poate proceda asa incat ecuatia sa aiba toate radacinile

intregi.
Solutie:
Primul jucétor inlocuieste steluta din fata Tui X €U -1 ...coooiiiiieiieeeee e 2p
Al doilea jucator inlocuieste una din stelutele rAimase CU @ € Z ....oocveeveecveeeeeeecieeieeeeeeee e Ip
Primul jucétor inlocuieste steluta rAMAasSa CU — 8 ..oc.eeveieeieeiieeie et 2p
Obtinem ecuatia X’ +ax> —x—a =0 curadicinile —a, 1, —1 ...ococoooirrieieiiieeeeeeeeee e, Ip
sau ecuatia X° —ax’ —X+a =0 curAdacinile @, —1, L.ocooooereeeeeeeeeeeee e 1p

Nota: Orice rezolvare corecta se puncteaza echivalent.
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