CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 18 aprilie 2011

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

BAREM DE CORECTARE CLASA AX A

1. Demonstrati ca:
x2
a) ? >2x—3, pentru orice xe R;

bl
X y X+y

c) log,3+log, 3=4log, 3 pentru orice a,be (1,4)

, pentru orice x,ye (0,00);

d) Determinati numerele a,be [%,+ooj, dacd ab=9 si log, (2a—3)+log,(2b—3) 2 log, 3+log, 3

Solutie:
a) Inegalitatea este echivalentd cu (x—3)" 20,X€ R .covvrvierneiriiniinieieereeesnieeeees e 1p
b) Inegalitatea se reduce la (x— y)2 20 ettt ettt et s et s et s s 1p
¢) log,3+log, 3= d + ! > 4 -4 =410g 3 coie, 2p
log,a log,b log,a+log,b log,ab
2 2
d) Conform a) log, (2a—3)+log,(2b—3)<log, %+logh % =4-log,3-log,3 ..cccevviiiin 1p
Rezultd 4—-log,3—log,3=>log, 3+log, 3=>10g,3+10g, 3<2 ..o 1p
Conform b) log, 3+log, 3 >2. Atunci log,3+log,3=2,dar ab=9 rezultd a=b=3 ........... 1p

2. La un concurs de atletism participa liceele A, B, C, fiecare liceu cu cite 3 elevi. Punctajul final
al fiecarui liceu se calculeaza adunind punctele obtinute de elevii liceului respectiv. Elevului

. . . 10 . . <
sosit pe locul k(k:1,9)1 se acordd n puncte. Juriul concursului a constatat urmatoarele

conditii Indeplinite simultan:

a) Oricare doi elevi nu au sosit in acelasi timp;

b) Primele trei locuri au fost ocupate de elevi de la licee diferite;

¢) Elevii liceului C au sosit unul dupa altul;

d) Fiecare elev de la liceul B avea chiar 1n fatd sa un elev de la liceul A.

Care este clasamentul final al celor trei licee in functie de punctajul obtinut de fiecare dintre

ele?

Solutie:
Din b) si c) rezulta cd elevii liceului C au ocupat locurile 3,4 $1 5 ..ccccoviiiiiiiiiniiiiiieneeeeen 1p
Elevii se vor distribui dupa tabloul:

Locul 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Elev de la liceul A | B c|C|C|A|B|A|B
Din b) si d) rezulta cé locul 1 va fi ocupat de un elev de la A, iar pe locul 2unelevdelaB ......... 1p
Din d) rezulta locurile 6 si 8sunt ocupate de elevi de la liceul A, iar locurile 7 si 9 au fost ocupate de
€levi de La TICEUL B .......oiiiiiiiiiiee ettt ettt et e st e st e et te e baeenteesabeeenns 1p

Punctajele obtinute sunt:
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10 10 _ 310

Liceul A: 104+—+—=——=12,916 PUNCLE ....eertertirttetietintietieteeette ettt 1p
6 8 24
Liceul B: E+E+E:@:7,539 PUINCEE ettt ette ettt ettt ettt aeesaeeeneeemte e e enneas 1p
2 7 9 126
Liceul C: Q+Q+E:ﬂ:7’g33 PUICEE ettt sttt ettt st e eaees 1p
3 4 5 60
Ordinea ocupata de cele trei licee este: A - C - B ooooiiiiiiiiiii e 1p

3. Picald produce vin de tarie P% si ar putea umple un butoi in P ore. Tandala produce vin de tirie
T% si ar putea umple acelasi butoi In T ore. Lucrand Tmpreuna ei umplu butoiul 1n 6 ore. Ce
tarie va avea vinul obtinut astfel ?

Solutie:

Fie V — volumul butoiului.

intr-o ori:

Pacald umple % QAN DULOT 1.ttt et et et e et et ese e eeteeete e bt e ne e e e e eneens 2p
A < vV .. )
Tandald umple T AN DULOT .ttt ettt et st st e s b e e 1p
Impreuna (K + Kj 4001 0101 ( ) USSR 1p
P T
in 6 ore: 6(K+Kj:V ................................................................................................................... 1p
P T
(V-P%+¥-T%j 2 2 b
s 100 _ 100
Taria: = = ST 2P0 e 2
aria vV Vv T 1 1 100 12% P
P T P T 6

4. Fie f:R—(0,0) o functie care verifica relatia f(x+y)> f(x)- f(y)=2"", pentru
oricex,ye R Demonstrati ca:

a) f(0)=1;

1
b) b) f(—x)=—— Vxe R:
) b) f(—x) o xe

X

c) f(x)=2"xeR
Solutie:
a) x=y=0= f(0)2f2(0)21:f(O)(l—f(O))ZO,f(O)>O:f(O)Sl e 1P
Cum f(0)21:>f(0)=1 ............................................................................................................... 1p
D) y=—X=1= F(0)Z FX) FmX) 2T ettt ettt et e 1p
©) f22%pentru orice xER e 1p
f(—x)zﬁﬁ%zZ‘x,Vxe R= f(X) 2", XE R e 2p
In concluzie, FU)Z 2T, XE TR et et b e et 1p
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