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Profil real, specializarea stiintele naturii
CLASA A XIT-A
1. a) Demonstrati cd dacd X si Y € M, (R) cu proprietateacd X -Y =1,, atunci Y- X =1,.

b) Demonstrati cd dacd A,Be M, (R), astfel inct A+ B =3AB, atunci
(3A-1,)(3B-1,)=1, 51 A-B=B-A.

Fie f:R — R, o functie care verifica inegalitatea |cos x —2" + f (x)| <x*,(V)xeR.
Demonstrati ca:
a) £(0)=0;
b) f este continua 1n punctul x=0;
c¢) Calculati lirr(}M .
x> X

Fie A,Be M, (R) astfel incit A-A'=B-B'=1,. Si se demonstreze ci cel putin una dintre

matricele A+ B sau A— B este singulara (A’ este transpusa matricei A) .

Un calator parcurge dus — Intors acelasi traseu de lungime d in doua zile, de fiecare data in acelasi
interval de ora, 8% _12% fn prima zi (la dus) o functie continud si monotona f :[8,12] - [O,d ],
exprima distanta parcursa de calator pe traseu, iar a doua zi (la intors) o altd functie continua si
monotona g :[8,12] - [O,d ] , exprima distanta parcursd de calator pe traseu, in sens invers, pana
la fiecare moment orar t€ [8,12]. (in care fractiunile de ord se exprimd zecimal). Consideram
functia F:[8,12] >R, F(1)=f(¢t)+g(t)-d.

a) Calculati F(8) si F(12) .

b) Daca 1, e [8,12] si F (to) =0, demonstrati ca la momentul 7, calatorul se afla 1n acelasi loc pe

traseu, atat la dus cat si la intors.
c) Demonstrati cd existd un punct pe traseul parcurs in care céldtorul s-a aflat la aceeasi ora atat la
dus cat si la intors.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



