
                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
Filiera Teoretică : profilul Real - Științe ale Naturii 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE 

 

Clasa a XII -a 

 
Problema 1.   

Fie n un număr natural impar. Pe , definim operația algebrică , , .n nnx y x y x y   

a) Demonstrați că ,  este grup. 

b) Demonstrați că , , .   

c) Pentru 2019,n  rezolvați ecuația 
2019

... 2019.
ori

x x x


  

 

SOLUŢIE: 

a) Se verifică axiomele grupului................................................................................................................. 2p 

b) Se consideră funcția : , ( ) , ,nf f x x n n impar. Evident, f este bijectivă ............................... 2p 

( ) ( ) ( )n n n nnf x y f x y x y f x f y ......................................................................................... 1p 

c) 
2019 20192019 2018

2019

... 2019 2019 2019
ori

x x x x x


.......................................................................... 2p 

 

Problema 2.  

Fie 1 2

0 0

0 0 | , , , | , , , , .

0 0

a
a b

M b a b c M a b c d a b c d
c d

c

   

a) Demonstrați că 1 2,M M  au structuri de monoid, relativ la operația de înmulțire. 

b) Determinați mulțimile elementelor simetrizabile 1 2, .U M U M   

 
SOLUŢIE: 

a) Se verifică axiomele monoidului ........................................................................................................... 2p 

b) 
1 1 1

, ,
ab ac bc

......................................................................................................................................... 1p 

1

1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0

0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1

U M

1 0 0

, 0 1 0

0 0 1

.................................................................................................................................................................... 2p 

2

1 1 1 1
| | | | .

1 2 1 1 1 2

a a a a a a a a
U M a a a a

a a a a a a a a
 

.................................................................................................................................................................... 2p 
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Problema 3.   
Fie : ,f a a o funcție pară și continuă, 0.a  

a) Demonstrați că 

0

( )
( ) ,( ) .

1

a a

kx

a

f x
dx f x dx k

e
 

b) Calculați 

1

2

2 2019
1

2

1
.

1 1x
dx

x e

 

 

 
SOLUŢIE: 

a) 

0

0

( ) ( ) ( )

1 1 1

a a

kx kx kx

a a

f x f x f x
dx dx dx

e e e
................................................................................................. 1p 

Alegem x t și obținem că

0 0

0 0 0

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

11 1 1 11

a a akt kxf pară

kx kt kt kx

a a
kt

f x f t f t f t e f x e
dx dt dt dt dx

e e e e

e



 

.................................................................................................................................................................... 3p 

Finalizare.................................................................................................................................................... 1p 

b)

1 1

2 2

2 2019 2
1 0

2

1
1 1

arcsin( ) 2
61 1 1 0

x
dx dx x

x e x

 

......................................................................2p 

 

Problema 4. 
Se consideră funcția : , ( ) { } { } 2 2.f f x x x  

a) Demonstrați că f este periodică de perioadă 1.T  

b) Calculați 

1

0

( )f x dx și 

2019

2019

( ) .f x dx  

    

SOLUŢIE: 

a) ( 1) { 1}({ 1} 2) 2 { }({ } 2) 2 ( )f x x x x x f x ...................................................................... 2p 

b)

1 1

0 0

4
( ) ( 2) 2 .

3
f x dx x x dx .......................................................................................................... 1p 

2019 2018 2017 0 1 2019

2019 2019 2018 1 0 2018

( ) ( ) ( ) ... ( ) ( ) ... ( )f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx ............................. 2p 

Din faptul că f este periodică de perioadă T = 1, obținem că 
2019 1

2019 0

( ) 4038 ( ) 5384f x dx f x dx ............................................................................................................ 2p 

 

 

 

 

 

 
Notă. Orice altă rezolvare corectă va fi punctată conform baremului.                                


