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Clasaa X -a

Problema 1.

a) Demonstrati cid a’+b’+c*>>ab+bc+ca, oricare ar fi numerele reale a, b si ¢. Cand se atinge
egalitatea?
b) Determinati numerele reale X pentru care 4* +9* +36" =6 +12* +18".

SOLUTIE:

a) Inegalitatea revine la (a—b)2 +(b—c)2 +(c—a)2 2 01 ot 2p
Egalitatea Se atinge PENIIU @ =D =C. .ciiciiiiiiiiieiiece ettt 1p
b) Pentru a=2",b=3",c=6", se atinge egalitatea in inegalitatea de [2 a). ........c.cccocervvririnrninreninenn, 2p
Rezultd cd 2" =3 =67, e UNUE X = 0. .ovcceiiieicicieei et 2p
Problema 2.

log, 24  log,192

$1 b — 2'09618 . 3'0963 )
loge, 2 log,, 2

Se considera numerele a =

Aratati ca 2a—b=0.

SOLUTIE:
Fie x=1log, 3; atunci a=(3+X)(5+X)—(6+X)(2+X)=3€N. .o 3p
2v)-U+Vv? 2
Fie u=1g2,v=1I1g3; atunci Igb=I(‘:]£~I92+Ig—3-lg3=(u+ v)-utv =(u+v) =u+v=Ig6,
g6 Ig6 u+v u+v
PrINUMMAIE D=6 € IN . oottt sttt e bt e bt s e b e e be e s e e sbe et e eneesbeenbeaneesbeeneas 3p
RezZUltd €8 28 -—D=2-3 -6 =0 . iiiriiiiiit ettt e e are s
1p
Problema 3.

a) Ardtati ca functia f :R—>R, f (x)=32x—1 este bijectiva.

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 23/2x—1=x3+1.



SOLUTIE:

a) Functia f se obtine prin compunere de functii strict crescatoare; rezulta ca f este strict crescatoare, deci
3

injectiva. Pentru y € R, existd X = € R cu proprietatea ca f (X) =y, asadar f este surjectiva. ..... 3p

b) Considerand functia de la a), ecuatia se scrie sub forma f (X) =f (X) , echivalenta cu f (X) =X....2p

_1i£}. ............................................................................................... 2p

2

Solutiile acestei ecuatii sunt {1,

Problema 4.
Numerele complexe z,,z,, z, si z, sunt astfel incat |z, —z,| =2, |z, — 7| =2, |z, ~ 2,| =3V2, |z, ~ 2| = 4
si|z,-2,|= 24/5. Calculati |2,-1,|.

Gazeta Matematica 12/2018 (Supliment)

SOLUTIE:

Consideram punctele A B,C,D avand afixele z,,z,,z,, respectiv z, . Ipoteza problemei spune ca
AB=2,BC=v2,CD =32, DA=4 §i BD =25 o ooroooreoercoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeteeseeeereeessesee s eese s s 2p
Cum AB? + AD® = BC2 +CD? = BD?, rezulti ci m(BAD) - m(BCD) O 2p

Ducem finalfimile AA" si CC’ in triunghiurile dreptunghice ABD, respectiv CBD si consideram proiectia
M a punctului A pe dreapta CC’. Folosind teorema catetei si teorema indltimii in triunghiurile ABD si
CBD, apoi teorema lui Pitagora in triunghiul MAC, obtinem ca AC = J10, prin urmare |zl — Z3| =410.

(Altfel: patrulaterul ABCD are doua unghiuri opuse suplementare, deci este inscriptibil. Folosind teorema
lui Ptolemeu: AB-CD+ AD-BC = AC-BD, obtinem ca AC = J10 )

Nota. Orice alti rezolvare corectd va fi punctati conform baremului.



