
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Filiera Teoretică : profilul Real - Științe ale Naturii 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE 

 
Clasa a IX - a 

 
Problema 1.   

Calculați �√1� + �√2� + �√3� + ⋯ + �√2018�. 
 
SOLUŢIE: 

 

Fie � ∈ ℕ∗ și  � ∈ ℕ astfel încât �� ≤ � < �� + 1�� ⇒ � ≤ √� < � + 1 ⇒ ........................................... 1p 
⇒ �√�� = �, ∀� ∈ ���, �� + 1, �� + 2, … , �� + 2�� ................................................................................ 1p 
card����, �� + 1, �� + 2, … , �� + 2��� = 2� + 1 ................................................................................... 1p 
1936 = 44� < 2018 < 45� = 2025 ⇒ �√�� = 44, ∀� ∈ �1936,1937, … ,2018� ................................. 1p 

�√1� + �√2� + �√3� + ⋯ + �√2018� = ∑ ��2� + 1�&'
()* + 44�2018 − 1936 + 1� ............................... 1p 

= ∑ �2�� + ��&'
()* + 3652 = 2 ∑ ��&'

()* + ∑ �&'
()* + 3652 ...................................................................... 1p 

= 2 ∙ &'∙&&∙-.
/ + &'∙&&

� + 3652 = 54868 + 946 + 3652 = 59466 ............................................................ 1p 

 
Problema 2.  
Fie funcția 0: ℝ → ℝ, 0��� = �� + 4� − 34, unde 4 ∈ ℝ. 
a)  Demonstrați că dacă �, 5 ∈ ℝ și � ∙ 5 = 3�� + 5�, atunci �� − 3��5 − 3� = 9. 
b)  Știind că rădăcinile ecuației 0��� = 0 sunt două numere întregi distincte, determinați valorile lui 4. 
 
SOLUŢIE: 

 

a) � ∙ 5 = 3�� + 5� ⇒ �5 − 3� − 35 = 0  ............................................................................................... 1p 
�� − 3��5 − 3� = �5 − 3� − 35 + 9 = 0 + 9 = 9 ................................................................................. 1p 
b) Fie �*, �� ∈ ℤ, �* < ��, cele două rădăcini ale ecuației 0��� = 0. 
Se scriu relațiile lui Viète: �* + �� = −4, �* ∙ �� = −34  ....................................................................... 1p 

Se observă că �* ∙ �� = 3��* + ���  .......................................................................................................... 1p 
Folosind subpunctul a) se obține ��* − 3���� − 3� = 9. Cum �* − 3 < �� − 3 și �* − 3, �� − 3 ∈ ℤ ⇒ 
⇒ ��* − 3; �� − 3� ∈ ��−9; −1�, �1; 9�� ⇒ ��*; ��� ∈ ��−6; 2�, �4; 12�� ............................................. 2p 
Prin urmare, 4 ∈ �−16; 4� ......................................................................................................................... 1p 
 

Problema 3.   
În paralelogramul 9:;<  se consideră = ∈ >9:?, @ − mijlocul segmentului >9<?, A − mijlocul 
segmentului>:;?, B −mijlocul segmentului>:@?, iar 9= = 2=:. 
a)  Demonstrați că punctele <, B, = sunt coliniare. 
b)  Demonstrați că <BCCCCCD = '

& <=CCCCCD. 
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SOLUŢIE: 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

a)  În ∆:9@ calculăm 
FG
GH ∙

HI
IJ ∙ JK

KF �
Conform Teoremei lui Menelaus, punctele 

b)<=CCCCCD � *
'<9CCCCCD �

�
'<:CCCCCCD ..............................................................................

<=CCCCCD � �
'<@CCCCCCD �

�
'<BCCCCCD �

�
'B:CCCCCD �

�
'<BCCCCCD

 

 

Problema 4. 
La ora 6:00, din același depozit A, pleac
la B este egală cu distanța de la B la C 
depozitul B, cu o viteză constantă �
mai mare. Al doilea curier merge mai întâi la depozitul C, cu o vitez
depozitul C la depozitul B merge cu o vitez
iar ambii ajung la destinație la ora 9:00, determina
pe traseu. 
   
SOLUŢIE: 

 

Notăm cu L, distanța dintre oricare dou

Avem că 
M
N + M

'N = M
'O + M

NP&�, adică �
Primul curier va ajunge la depozitul B la ora 8:15
Al doilea curier va ajunge la depozitul C la ora 8:06
Distanța dintre două localități este 63 km

Notăm cu Q, ora întâlnirii celor doi curieri. Ob

Soluția ecuației este Q ≅ 8.59, adică ora întâlniri celor doi cu
 
 

 

 

 

 
Notă. Orice altă rezolvare corectă va fi punctat

  

= *
� ∙

�
* ∙

*
* � 1 ...................................................................

Conform Teoremei lui Menelaus, punctele =, B, < sunt coliniare ......................................

....................................................................................................

D � �
'B@CCCCCCD �

�
'<BCCCCCD �

�
'B:CCCCCD �

&
'<BCCCCCD ⇒ <BCCCCCD � '

&<=CCCC

i depozit A, pleacă doi curieri către alte două depozite B și C, unde distan
a de la B la C și egală cu distanța de la A la C. Primul curier merge ma

� km/h, iar de la depozitul B la depozitul C merge cu o vitez
mai mare. Al doilea curier merge mai întâi la depozitul C, cu o viteză constantă

u o viteză constantă de � + 42 km/h. Știind că
ție la ora 9:00, determinați ora aproximativă la care s-

a dintre oricare două depozite.  

� = 28 km/h ....................................................................................

Primul curier va ajunge la depozitul B la ora 8:15 ..............................................................
Al doilea curier va ajunge la depozitul C la ora 8:06 ..........................................................

ți este 63 km ...........................................................................

, ora întâlnirii celor doi curieri. Obținem că TQ − 8 *
&U ∙ 84 � TQ + 8 *

*O
, adică ora întâlniri celor doi curieri este 8:35 ......................

ă va fi punctată conform baremului. 

..................................................................................... 2p 

......................................................... 2p 

................................................... 1p 

<=CCD ................................ 2p 

și C, unde distanța de la A 
a de la A la C. Primul curier merge mai întâi la 

km/h, iar de la depozitul B la depozitul C merge cu o viteză de 3 ori 
ă constantă de 30 km/h, iar de la 

ă nici unul nu face pauză, 
-au întâlnit cei doi curieri 

..................................................................................... 2p 

............................................................ 1p 

................................................................................. 1p 

........................................................................................ 1p 

*OU ∙ 70 � 63 ............... 1p 

............................................ 1p 


