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Problema 1.
Calculati [V1] + [V2] + [V3] + -+ + [v2018].
SOLUTIE:
Fiek € N*si x € Nastfel incat k2 < x < (k+1)2 2k S VX <k 4+ 12 oo, Ip
S [Va] =k, Vi € {hZ k2 4+ 1, k2 4 2,00 k2 + 2K} oo Ip
Card({k2, k% 4+ 1, k% 4 2, . K2 F 2K}) = 2K F 1 oo Ip
1936 = 44% < 2018 < 452 = 2025 = [Vx]| = 44,Vx € {1936,1937,...,2018} ....osvverrrrrrrerrrircrnnee. Ip
[V1] + [V2] + [V3] + - + [V2018] = 22, k(2k + 1) + 44(2018 — 1936 + 1) cevevvercreerrcrreecrinnane. 1p
= 3 (2k2 4+ k) 43652 = 2 )32 i k2 A iR k4 3652 e Ip
43-44-87 43-44

=2 ———+——+3652 = 54868 + 946 + 3652 = 59466 ....coorrirrr Ip
Problema 2.

Fie functia f: R - R, f(x) = x? + ax — 3a, unde a € R.
a) Demonstrati cd daca x,y € Rsix -y = 3(x + y), atunci (x —3)(y —3) = 9.

- ¢ .

b) Stiind ca radacinile ecuatiei f(x) = 0 sunt doud numere intregi distincte, determinati valorile lui a.

SOLUTIE:

A)X Y =3(XFY) DAY 73X = 3Y =0 ot Ip
(X =3)Y=3)=xY =3Xx =3V F 9 =049 =9 e Ip
b) Fie x4, x, € Z,x; < x5, cele doua radacini ale ecuatiei f(x) = 0.

Se scriu relatiile lui Viete: X1 + Xg = =@, X1 " X3 = =30 eeeevieieieeeieeeeeeete ettt Ip
Se ObSEIrVaA CA X1 * X5 = (X1 & X2) torerieieieieieteretete ettt ettt ettt ettt et b ettt b et teebe s enseneesenneneas Ip
Folosind subpunctul a) se obtine (x; —3)(x; —3) =9.Cumx; —3<x, —3six; —3,x,—3€EZ=>
=2 —3;x,—3)€{(—9;,-1),(1;9)} = (x1;x5) €E{(—=6;2),(4;12)} creorioieiiieeeeeeeeeeee 2p
Prin urmare, @ € {—16; 4} ..ottt ettt ettt et et e et e e enes Ip
Problema 3.

In paralelogramul ABCD se considerd F € [AB],M — mijlocul segmentului [AD], N — mijlocul
segmentului[BC], G —mijlocul segmentului[BM], iar AF = 2FB.
a) Demonstrati ca punctele D, G, F sunt coliniare.

b) Demonstrati ci DG = %ﬁ.



SOLUTIE:

a) T ABAM calculim 2r - 22 G L L o g e 2p
FA DM GB 2 1 1

Conform Teoremei lui Menelaus, punctele F, G, D sunt COIINIATE ............coocveeeviieiniienniieeieeeieeeeee e 2p

D)DE = SDA 4 2DB oo eee e e s e st eees s eeee s Ip

DF = EDM +§DG +§GB = ;DG +§GM +§DG +§GB = EDG S DG ==DF oo 2p

Problema 4.

La ora 6:00, din acelasi depozit A, pleacd doi curieri cétre alte doud depozite B si C, unde distanta de la A
la B este egala cu distanta de la B la C si egala cu distanta de la A la C. Primul curier merge mai Intéi la
depozitul B, cu o viteza constanta x km/h, iar de la depozitul B la depozitul C merge cu o viteza de 3 ori
mai mare. Al doilea curier merge mai intdi la depozitul C, cu o viteza constanta de 30 km/h, iar de la
depozitul C la depozitul B merge cu o viteza constantd de x + 42 km/h. Stiind ca nici unul nu face pauza,
iar ambii ajung la destinatie la ora 9:00, determinati ora aproximativa la care s-au intalnit cei doi curieri
pe traseu.

SOLUTIE:

Notam cu d, distanta dintre oricare doud depozite.
d d

Avemcég+i=—+ , AdICA X = 28 KIM/N oottt 2p
X 3x 30 x+42

Primul curier va ajunge la depozitul B 1a 01a 8:15 .....coooiiiiiiiiiiieceeceeeeeee e Ip

Al doilea curier va ajunge 1a depozitul C 12 0ra 8:006 .......ccceeeiiiiiiriiiiiiiieeie e Ip

Distanta dintre doud localitati €5te 63 KIM .......cocueiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e Ip

Notam cu t, ora Intélnirii celor doi curieri. Obtinem ca (t —8 i) -84 + (t — 8%) 70 =63 ............... Ip

Solutia ecuatiei este t = 8.59, adica ora Intalniri celor doi curieri este 8:35 .......ccoviiiiiiniiiniinieieee. Ip

Notd. Orice altd rezolvare corectd va fi punctati conform baremului.



