
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Notă. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problemă este notată cu punctaje de la 0 la 7. 
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CLASA A XII-A 

 

1.  Se consideră mulţimea 
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 a) Să se arate că pentru orice m,n întregi, are loc: ( ) ( ) ( )1A m A n A m n⋅ = + +  

 b) Să se demonstreze că ( ),G ⋅  este un grup abelian, unde “·” reprezintă înmulţirea matricelor; 

 c) Dacă mulţimea  ( ){ }1H A≠ −  este un subgrup al grupului (G,·), să se demonstreze că H are 

cel puţin 2016 elemente.  
 

2.  Considerăm funcţiile :f →� �  , ( ) 2 xf x x e= +  şi :F →� � , ( ) ( )
0
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 a) Arătaţi că funcţia F este bijectivă; 

 b) Calculaţi  ( )
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3. Pe mulţimea numerelor reale � , definim legea de compoziţie 5 5 20x y xy x y∗ = + + + . Se 

admite faptul că ( )5,G = − ∞  împreuna cu legea de compoziţie "*"  are o structură algebrică de 

grup. 

 a) Să se arate că grupurile ( ),*G  şi ( ),∗

+
⋅�  sunt izomorfe; 

 b) Să se calculeze -2016 * (-2015) *… *(-1)*0*1* … * 2015 *2016; 

 c) Se consideră mulţimea { }2 5,H a a= − ∈� . Să se arate că (H,*) este un subgrup   al grupului 

(G,*). 
 

4.  Pentru orice n număr natural nenul, se consideră numerele ( )
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 b) Să se determine funcţia ( ): 0,f π →� , ştiind că ( )' sin sin 5f x x x⋅ =  şi 0
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