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CLASA A XII-A

280 2
1. Se considerd multimea G={A(k)=| 0 0 O |,keZ
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a) Sa se arate ca pentru orice m,n intregi, are loc: A(m)-A(n)=A(m+n+1)

(TR

b) Sa se demonstreze ca (G,-) este un grup abelian, unde “” reprezintd inmultirea matricelor;

c) Daca multimea H ;t{A(—l)} este un subgrup al grupului (G,), sa se demonstreze cd H are

cel putin 2016 elemente.

2. Consideram functiile f:R >R , f(x)=x+e"si F:R->R, F(x)=[f(t)dr .
0

a) Arétati ca functia F este bijectiva;
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b) Calculati [ F(x)dx .
0

3. Pe multimea numerelor reale R, definim legea de compozitie x#*y=xy+5x+5y+20. Se
admite faptul cd G =(—5,0) Impreuna cu legea de compozitie "*" are o structura algebrica de
grup.

a) Sa se arate ca grupurile (G,*) si (R+,) sunt izomorfe;
b) Sa se calculeze -2016 * (-2015) *... *(-1)*0*1* ... * 2015 *2016;
c) Se considera multimea H = {a2 —5,a€ Q} . Sa se arate ca (H,*) este un subgrup al grupului

(G,™).
. - . sin(nx)
4. Pentru orice n numir natural nenul, se considerd numerele I = I de, Vxe (0,7[) .
sin(x
< . 2sin(n+1)x .
a) Sa se demonstreze ca I,,, =1, +(—1),Vn eN ;
n+

0

b) Sa se determine functia f:(0,7) > R, stiindcd  f (x)-sinx=sin5x si f (%j

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notatd cu punctaje de la 0 la 7.



