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Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A XI-A

1. Determinati asimptotele spre —oo si spre +oo ale graficului functiei

FIRSR, f(x)=vx’+x+1.

2. Se considerd f,:R >R, [ (x) :h{(n SIEXJ(H Sm;xj(n Sm;xj...(n Slnznxj),ne N*

X
siL = limm.
x—0 X
. . n(n+1) o folx)
a) Calculati L,. b) Demonstrati ca L, = . ¢) Demonstrati cd exista limita lim .
Xty
1 a hh,
3. Se considerd matricea A=|1 b hh_ |, unde a, b, ¢ reprezintd lungimile laturilor unui triunghi
1 ¢ hh,

ABC de arie S, iar h,,h,,h, sunt lungimile inaltimilor triunghiului. Demonstrati ci det A>0. in
ce conditii avem det A=07?

4. Se considera tabloul alaturat, format din 9 celule completate initial cu numarul 1. La

fiecare pas, alegem la Intdmplare un patrat format din 4 celule si marim cu 2 fiecare Lt
numar din celulele patratului ales. De exemplu, primii trei pasi ar putea fi urmatorii: 111
1111
Py P, P3
1111 1133 113]3 31513
1111 1133 31513 5/7(3
1111 111 3131 313
a) Demonstrati ca, n orice moment, determinantul matricei asociate tabloului
este un numar Intreg divizibil cu 4. P,
b) Aratati ca suma tuturor elementelor din tablou nu poate fi niciodatd egala cu [401[1201] A4
2015. 20151 ~
c) Determinati numerele naturale n, A si B, dacd la pasul n tabloul arata ca in L
figura alaturata. 01 g |B

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.



