
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  

CLASA A XII-A 

 

 

1. Viteza unui mobil la momentul t este dată de legea v = 15 – 3t, unde viteza v este exprimată în 
metri pe secundă iar timpul t este exprimat în secunde, raportat la momentul iniţial 0 0t = . 

Calculaţi distanţa pe care o parcurge mobilul din momentul iniţial şi până în momentul opririi. 
  

Notă. Admitem cunoscut faptul că distanţa parcursă de un mobil aflat în mişcare rectilinie, cu 

viteza v(t), în intervalul de timp [a, b], este ( )d .
b

a

x v t t= ∫  

 
Soluţie. 
În momentul opririi, viteza mobilului este egală cu zero. Cum viteza este dată de legea v = 15 – 3t, 
timpul până la oprire este 1 5t = . ...………………………………………………………..………..3p  

Distanţa parcursă va fi 
5 2 5

0
0

3
(15 3 ) d 15 37,5

2

t
x t t t m

 
= − = − = 

 
∫ .  ……………………....……….. 4p 

 
 
2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie asociativă 
  

5 5 5 6, ,x y xy x y x y= − − + ∀ ∈� � . 
 

a) Determinaţi numerele reale egale cu simetricele lor în raport cu legea " "�  . 

b) Calculaţi 
1 2 3 2015

...
5 5 5 5

A = � � � �  . 

 
Soluţie. 

a) Elementul neutru al legii este 
6

5
e = .  ……….………………………………………….………..1p 

Condiţia x x′=  revine la ( )
2

5 1 1x e− + = , adică 
1

1
5

x − = .  ……………………….……………. 2p 

Obţinem soluţiile 1

4

5
x =  şi 2

6

5
x = .  …………………..…………………...………………………1p 

b) Deoarece ( )( )5 1 1 1x y x y= − − +� , rezultă că 1 1 1x x= =� � , pentru orice x real. ….………….1p  

Numărul 
5

1
5

=  se găseşte în şirul 
1 2 5 2015

, ,..., ,...,
5 5 5 5

. Cum legea dată este asociativă, deducem că 

1 4 6 2015
... 1 ... 1 1

5 5 5 5
A x y

   
= = =   
   
� � � � � � � � .  …..……………...……………………………….2p 
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3. Se consideră mulţimea 
 

{ }*
2 2( ) | există pentru care n

X n X OΜ = ∈ ∈ =� �Μ . 
 

a) Dacă X ∈ Μ , arătaţi că 2
2X O=  . 

b) Dacă A, B∈Μ  şi AB BA= , demonstraţi că AB ∈Μ  şi A B+ ∈Μ . 
c) Arătaţi că matricea I2 nu poate fi scrisă ca sumă finită de matrice din M. 

 
Soluţie. 

a) Pentru orice matrice pătratică de ordin 2, este adevărată egalitatea 2
2 2detX TrX X X I O− ⋅ + ⋅ = .  

………………………………………………………………………………………..……………. 1p 
Din 2

n
X O=  obţinem că detX = 0. Rezultă că 2X TrX X= ⋅  de unde, prin inducţie, 

( )
1nn

X TrX X
−

= ⋅  şi atunci 0TrX =  sau 2X O= . În ambele situaţii, obţinem 2
2X O=  …..……..2p 

b) ( )
2 2 2

2( )( ) ( ) ( )AB AB AB A BA B A AB B A B O= = = = = , de unde AB ∈Μ .  …….…………...….1p 

Deoarece AB BA=  avem ( ) ( ) ( )
24 22 2

22 2A B A AB B AB O+ = + + = = , deci A B+ ∈Μ .  ..…..….1p 

c) Presupunem, prin absurd, că I2 s-ar putea scrie ca sumă de n matrice A1, A2, …, An din M. Atunci 

( )2 1 1... ... 0n nTrI Tr A A TrA TrA= + + = + + = , contradicţie.  ……………………………………..…2p 

 

4. Calculaţi  
sin cos

d , unde 0,
cos 2x

x x
x x

e a x

π+  
∈ 

+  
∫  şi 0.a >  
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Soluţie. 

( ) ( )cos sinsin cos 1
d d

cos cos

x x

x x

e a x e a xx x
x x

e a x a e a x

+ − −+
= =

+ +∫ ∫ …………………………………..……… 3p 

( )cos1
d d

cos

x

x

e a x
x x

a e a x

 ′
+ 

= − = + 
 

∫ ∫  ………………………………………………………………… 2p 

( )( )
1

ln cosx
x e a x

a
= − + + =C

1
ln

cos

x

x

e

a e a x

 
+ 

+ 
C .  …………………………………………... 2p 


