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1. Viteza unui mobil la momentul ¢ este datd de legea v = 15 — 37, unde viteza v este exprimata in
metri pe secundd iar timpul ¢ este exprimat in secunde, raportat la momentul initial 7, =0.

Calculati distanta pe care o parcurge mobilul din momentul initial §i pAnd in momentul opririi.

Nota. Admitem cunoscut faptul cd distanta parcursa de un mobil aflat Tn miscare rectilinie, cu

b
viteza v(f), in intervalul de timp [a, b], este x = jv(t)dt.

a

Solutie.
In momentul opririi, viteza mobilului este egali cu zero. Cum viteza este data de legea v = 15 — 3f,
timpul pAna 1a OPIire €Ste £, =5 . ccouiuiniiit i 3p

3t

5 2\[s
Distanta parcursa va fi x = J(IS —3¢)dt :(ISt _TJ = 37,510 e 4p
0

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy=5xy—-5x—-5y+6,Vx,ye R.

non

a) Determinati numerele reale egale cu simetricele lor 1n raport cu legea "o

b) Calculati A :logoéo...o 2015 .
555 5

Solutie.
a) Elementul neutru al legii este e = g e e e Ip
Conditia x=x" revine la 5(x—1)" +1=e¢, adica |x—1]= % TP PP RRPTRUPPRRPPTIIN 2p

. . 4 . 6
Obtinem solutiile x, =3 six, B R A Ip
b) Deoarece xoy=5(x—1)(y—1)+1, rezultd cd xol=1ox=1, pentru orice x real. ................. Ip
Numarul 12% se gaseste 1n sirul %,%,...,%,“.,g. Cum legea datd este asociativa, deducem ca
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3. Se considera multimea
M :{X € M,(R)lexistd ne N pentru care X" = 02} .
a) Daca X € M, aratati ca X?= o, .

b) Dacd A, Be M si AB= BA, demonstraticd ABeEM si A+Be M.
c) Ardtati ca matricea /> nu poate fi scrisa ca suma finitd de matrice din M.

Solutie.

a) Pentru orice matrice patraticd de ordin 2, este adevaratd egalitatea X —TrX - X +det X -1, =0, .
..................................................................................................................... Ip
Din X" =0, obtinem cda detX = 0. Rezulta ca X 2=TrX-X de unde, prin inductie,
X"=(Trx )n_1 X siatunci TrX =0 sau X =0,. In ambele situatii, obtinem X* = O, ccceennn 2p
b) (AB)2 =(AB)(AB)= A(BA)B=A(AB)B=A’B>=0,,deunde ABEM. .........ccovvvernnn.. Ip
Deoarece AB = BA avem (A+B)4 = (A2 + 2AB+B2)2 = (2AB)2 =0,,deci A+BeM. .......... Ip
¢) Presupunem, prin absurd, ca I, s-ar putea scrie ca suma de n matrice Ay, Ay, ..., A, din M. Atunci
Trl, =Tr(A +..4A)=TrA +..4+TrA, =0, contradiCtie. ............coeeeeruunieiriiinieiiiinaeiiiines 2p

sin x + cos x

4. Calculati J dx, unde xe (O,%) sia>0.

e*+acosx
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Solutie.

J-sinx+cosxdx_lj-(€x+acosx)—(ex—asinx) ~ \
o tacosx . a o T oS x ettt ettt e et raraaeaan p

_ jdx—jde ettt et b et e b et teete et et enbetnereete b e e e e 2p
a e +acosx

:l(x—ln(ex+acosx))+C=iln(XLJ+C. ................................................... 2p
a a e +acosx



