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Profil real, specializarea stiintele naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA A XIT-A

1. Determinati asimptotele spre —oo si spre +oo ale graficului functiei

FRSR, f(x)=vx+x+1.

Solutie.
X, /1+l+—
2
Deoarece limLx) =M I = M
X—>o0 X X—>o0 X
si lim (£ (x) = mx) =lim (\* + x+1 - x) = im——xt  _1_,

o 1 : < 11 s
se obtine cd y=x+ 5 este asimptota oblica spre +oo

/ 1 1
—X 1+*+72
X X =—_1=

Deoarece lim M = lim S e
x—-—o  x X—>—o0 X
si lim (f (x)—mx)= lim (\/x2 +x+1 +x) = lim(\/u2 —u+l —u) =lim

L 1 . C s
se obtine cd y = —x—E este asimptota oblica spre —oo

2. Se considera fn:R—>R,fn(x)=1n((1+wJ(1+Slnzxj(1+51n3xj...(1+

2 2 2
si 1, = tim 2.
x—0 X
a) Calculati L, .
) . n(n+1)
b) Deminstrati ca L, = Rt

o oY)
¢) Demonstrati cd existd limita lim ——=.
X—>+oo X

e+ x+l+x 2

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

—————=——=n...1p
oeoNut —u+lru o 2




Solutie.

In| 1450
fl(x) . 2 sin x
1m . . .

1 1
=1i = o e e e e et e e e s aaaeesaan 2
a) lJl XILI(} X x=0 sin x X 2 2 p
2
1n(1+smkx) 1n(1+smzkxj ek
b) Se observa ¢d lim————~% =1lim - ek — ke N e Ip
x—0 X x>0 sin kx kx 2 2
2
I 1+s1n)c nl 1 sin 2x In 1_Irsmnx
2 2 14+243+...+n _n(n+l)
L =lim + +..+ = e 2p
x>0 X X X 2 4
¢) Cum _L sinkr l, se obtine L8000 3 Resultd ca 6lnt < fi(x)< T A Ip
2 2 2 2 2 2
NV B . o fe(x)
Intrucat lim — =0 si functia f, este marginita, rezultd cd Im ———==0 .......cceceviniiiiiniininnnn Ip
Xt X x40y
1 a hh,
3. Se considera matricea A=|1 b h,h. |, unde a, b, ¢ reprezinta lungimile laturilor unui triunghi
1 ¢ hh,

ABC de arie S, iar h,,h,,h sunt lungimile iniltimilor triunghiului. Demonstrati ci det A>0. In

ce conditii avem detA=07?
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Solutie.
Avem § = ah, :% = O e 2p
2 2 2
2
1 a 457 1 a 1
1 a hh 4‘”’2 ab
Prin inlocuire,detA={1 b hh |=|1 b 457 =4Sl b L 2p
i nh be bc
¢ cCa 2
1 ¢ 45 I ¢ €
ca ca
s’ ¢ as
Prin calcul, se obtine: detA=——|1 b a z—(a2 +b* +c’ —ab—ac—bc) =
abc abc
Il ¢ b
45 1
B [(@5) + (=€) (e =) |20 2
abc 2



detA=0(:>(a—b)2+(b—c)2+(c—a)2=0<:>a=b=c ................................................................... Ip

4. Se considera tabloul aldturat, format din 9 celule completate initial cu numarul 1. La

fiecare pas, alegem la IntAmplare un patrat format din 4 celule si marim cu 2 fiecare Lt
numar din celulele patratului ales. De exemplu, primii trei pasi ar putea fi urmatorii: L1l
1(1]1
P, P, P;
1111 1133 1133 315
1111 1133 31513 517
1111 1111 31311 313
a) Demonstrati cd, In orice moment, determinantul matricei asociate tabloului
este un numadr Intreg divizibil cu 4. P,
b) Ardtati ca suma tuturor elementelor din tablou nu poate fi niciodata egala cu [401]1201] A
2015. 2015 r
¢) Determinati numerele naturale n, A si B, daca la pasul n tabloul aratd ca In P
figura alaturata. 01| g |B
Solutie.

a) La fiecare pas, toate elementele matricei asociate vor fi numere naturale impare. Astfel,
determinantul matricei asociata tabloului va fi de forma

2a+1 2b+1 2c+1|ce-¢l2a+1 2(b—a) 2(c—a) 2a+1 b—a c—a
Cy:C—C

2d+1 2e+1 2f+1 = d+1 2(e—d) 2(f-d)|=42d+1 e—-d f-d|=4t,teZ..3p
2g+1 2h+1 2i+1 2¢+1 2(h—g) 2(i-g) 2¢+1 h—g i—-g

b) Initial, suma tuturor elementelor tabloului este 9. La fiecare pas suma creste cu 8. Astfel, la pasul
n, suma tuturor elementelor este 9+8n . Insd 9+8n =2015 < 8n=2006, imposibil. .................... 2p

¢) Daca pana la pasul » inclusiv a fost ales patratul din stinga sus de x ori, cel din dreapta sus de y
ori, cel din stanga jos de z ori si cel din dreapta jos de u ori, atunci numerele din tablou vor fi

P,
1+2x 14+2(x+y) 1+2y
142(ctg) | LH2OHYHZHD=] g oy
1+2n
142z 142(z+u) 1+2u

Obtinem cd n = 1007, x = 200, y = 400, z =350, u =57, deci A=801,B=115.........................2p



