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1
x(3+Inx)(5+Inx)’ s

1. Fie a > 0 si functiile f, g, G : [1, ») >R, f(x)=

G(x)=In(a+Inx).
a) Aratati ca G este o primitiva a lui g pe intervalul [1, +c0).
b) Determinati o primitiva F a functiei f pe intervalul [1, o) cu proprietatea F(ez) = %Ing .
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Solutie.

a) G'(x)=g(x),Vxe[l,00) = G este 0 PrMItiVA @ IUi & ..eeveurvrrerereeirerirererieeeneiesieessee e neeeene 3p
1 1 1

b) f(x)=—- o | e et s e e e 1

V) 2(x(3+lnx) x(5+lnx)J P

1 1 1 1 1 1
f(x)dx=—=[——dx—~[——dx=—In(3+Inx)—~In(5+Inx)+C =
J. (x)dx 2J.x(3+lnx) * ZJX(5+lnx) 72 n(3+Inx) 2 n(5+Inx)

=1In 3*inx s al CR USSP 2p

5+Inx
Aflarea primitivei F cu proprietatile din @nunt ............ccoooiiiiieiiiiiieieie e Ip

2. Pe Z definim legea de compozitie "o" datd prin X o y = 5xy + 5(x +y) + 4, VX, yeZ.

a) Cercetati dacd legea "o" este asociativa.

b) Aflati ultimele 100 cifre din scrierea zecimald a numarului Intreg 10203040...0201302014 .

Solutie.

a) Verificarea aSOCTAIVITALIT ....eeveeveeieieeieesieete et testte ettt et et et et e et et e e st eeesteenteembeeneesneesnseenseesaee e 3p
D) X o Y =S5(X 4 I)(Y 4 1) = 1, VX, YEZ ettt Ip
Deducerea egalitatii Xjoxpo...0X, = 5“"1(x1 + DX+ 1) ... X, +1)-1, Vne N si VXy, X2, ... Xy€Z

........................................................................................................................................................... 2p



3. Fie grupul (Z;,) Pentru un element a e Z., , definim functia :
qI:Z: - Z;,‘P(;() = eAl‘)A(,V)A(e Z:;(p numar prim).
a) Arétati ca Y este bijectie.

b) Demonstrati egalitatea iiép—l = ‘P(l)‘P(2)‘P(p/—\1)

1 N

c) Justificati ca a =1,

2016
d) Argumentati cd 20171 (Z ij

i=1
Solutie.

a) Suficienta verificarea injectivitatii: ‘¥ (x1 ) =¥ (xz) DX T Xy e

b) Deduce egalitatea cerutd folosind bijectivitatea Iui W .........ccoooiiiiieiiiiieee e

o~ A —

©)1-2:3p=1=w(i)¥(2)-..¥(p-1)=12-3..p-1=a-ia-2:a3 . ap-1=

B |

123 p=l=a 1230 p=128 =1 e

2016

d) Zcm = 27 0y = Con7 = 2+( 2710 1) e

Dar 2°°'° —=1=2"""-1:2017 (conform punctului c) si deoarece 2017 este prim. ........................

4. O fabricd F(8, 1) se afld pozitionatd intre BO.Y)
doua sosele perpendiculare Ox si Oy, ca in
desenul aldturat. Se construieste o sosea
rectilinie care sd uneasca fabrica cu cele
doud sosele, astfel incat aceasta sa fie de
cost minim, adica lungimea FA + FB = | F@8. 1)
AB sé fie minima. Aflati lungimea soselei lkmlr

.1p

AB de cost minim. 0 Fn 8 A(x, 0)

Solutie.

Din conditia de coliniaritate a punctelor A(x, 0); F(8, 1) si B(0, y) deducem ca y = X ;

(X 8, ¥ > 1) ittt h et et ettt e s bt et e sbe e e sabeeebee s
2 2
FA+FB:\/(X—8 F1J644 (Y =1)° ,Unde X3 8, Y > | oo

2
AB=FA+FB= +1+\/64+( - (X=8)"+1 oo

Fie f:(8,00) > R; f(x (x 8)’

(x—8) -8

Calculeazd f'(X) = e e

(x—8)" +1-(x—-8)’
Deduce ca x = 10 este punct de minim si afla coordonatele punctelor A(10, 0), B(0, 5)

X



