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Profil real, specializarea stiintele naturii

BAREM DE CORECTARE CLASA A IX-A

1. Determinati numerele reale X € [—1, O] siye [1, 2] pentru care 4x* +y* +16 <4xy —16x+8y.

Solutie.
Relatia din enung revine la (2X —-y+ 4)2 <0,deunderezultd cd Y =2X+4. .ccccoviiiiiiiiniiiiiiieens 4p
Insd ye[1,2] si 2x+4€[2,4], prinurmare ¥ =2, X=—L. ..ccccouurrrmmmmrirmrrrrernrisenesieseseeseneos 3p

2. Un automobil pleacd din Bucuresti citre lasi la ora 0% si merge cu o vitezd constantd de 60
km/h. Un alt automobil pleaca din Iasi catre Bucuresti la ora 1%, cu viteza constantd de 70 km/h.
Se stie ca distanta lasi - Bucuresti este de 420 km. Notam cu f(X) si g(x) distantele la care se afla
fata de Bucuresti primul, respectiv al doilea automobil la ora X.
a) Determinati legile de corespondenta ale functiilor f,g: [0, 7] —[.

b) Trasati graficele celor doud functii.
c) Aflati ora la care se vor intalni cele doud automobile (cu aproximatie de un minut).

Solutie.

420, x[0,2)
a) f(x) =60 - x, g(x) = C e 3
)19 90 {—70x+490, X [1,7] P
b) Trasarea grafiCelor .........ooviiuiiiii e et e e e a2 2]

¢) Ecuatia f(x)=g(x) are unica solutie X =3 %; cu aproximatie de un minut, ora ceruta este 3:46.

...2p

3. Pe latura BC a triunghiului ABC se considera punctul D astfel Tncat %:% Pe segmentul AD

se iau punctele A, A,, ..., A, astfel inct, pentru fiecare ie{12,..,n—1}, punctul A Tmparte

segmentul AD 1in raportul %_ . Aratati ca existd un punct A pentru care dreapta BA trece
n

prin mijlocul segmentului AC daca si numai daca numarul natural nenul n este divizibil cu 4.
Gazeta Matematica (Supliment)

Solutie.

Notam cu M mijlocul segmentului AC si fie {S}=BM N AD. Folosind teorema lui Menelaus,

obtinem ca % :%. ........................................................................................................................ 3p
AA

. o .. o 3 C e
Exista un punct A care coincide cu S daca si numai daca D = 2 deci daca si numai daca exista i

pentru care L 3 T T TP UPR PP PP 2p
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Intrucat numerele 3 si 4 sunt relativ prime, conditia anterioara este echivalenta cu faptul ci n este
(0 LAV A4 | o1 oL S SSSTSS 2p

4. Consideram triunghiul ABC isoscel cu AB = AC =25, iar BC=n, nell”.
a) Cate triunghiuri de acest tip exista?
b) Dati patru exemple de valori ale lui n pentru care aria triunghiului se exprima printr-un numar
rational si patru exemple de valori ale lui n pentru care aria se exprima printr-un numar irational.

Gabriel Popa
Solutie.
a) Triunghiul ABC exista daca si numai daca |AB — AC| <BC < AB+BC, adica 0<BC <50. Cum
BC=nell ,rezulticia ne {1, 2,3,..., 49} ; exista 49 de triunghiuri ca in enung. .........cccoeeeerinnnne 3p

b) Lipind pe o catetd doua triunghiuri dreptunghice congruente cu laturile exprimate prin numere
naturale, obtinem un triunghi isoscel cu aria exprimatad printr-un numar natural. Astfel, prima
cerintd revine la gasirea unor triplete pitagorice cu cel mai mare termen 25; observam ca

15% + 207 = 7% + 24 = 257, deci pentru a obtine triunghiuri cu ariile exprimate prin numere rationale
putem considera N € {14,30, 40, 48} . .........cccccovriiiriiriinii s 2p

Se verifica imediat ca, pentru n e {l, 2,3, 4} , ariile se exprima prin numere irationale. .................. 2p
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