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CLASA A XII A 
 
 

1. Cătălin alege, la întâmplare, un element al inelului 
n� . Aflaţi probabilitatea ca elementul ales să 

fie inversabil, în fiecare din cazurile: 
a) 12n = ; 
b) 2011n = (2011 este număr prim). 
 
 

2. Populaţia unei localităţi este ( )P P t= , unde P(t) reprezintă numărul de locuitori la timpul t, 

exprimat în ani. Rata de creştere a populaţiei este data de legea ( ) tP' t t e= ⋅ , unde 2 7e ,� este baza 

logaritmului natural, iar P'(t) semnifică derivata funcţiei P. Dacă iniţial (la timpul 0 0t = ) numărul 

de locuitori ai localităţii era 2011, câţi locuitori vor fi în acea localitate după 5 ani ? 5 148 5e , =  .   
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, demonstraţi că 2 3 4
A, A , A ,A , AB şi 2A B  sunt din G. 

ii) Determinaţi cardinalul mulţimii G. 
b) Demonstraţi că G este grup în raport cu înmulţirea matricelor. 
 
 

4. Cătălin are la dispoziţie 100 de recipiente de formă sferică S1, S2, ..., S100 şi 10 litri de vin. Ştiind 

că raza recipientului Sn este 
23

1
nr

n
=  decimetri, oricare ar fi 1 100n ,= , stabiliţi dacă îi sunt 

suficienţi cei 10 litri pentru a umple toate recipientele.  

Notă. Se admite cunoscut faptul că volumul unei sfere de rază r > 0 este 
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Notă:  Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 


