CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii
BAREM DE CORECTARE CLASA AXII A

1. Catalin alege, la intdmplare, un element al inelului Z,. Aflati probabilitatea ca elementul ales sd

fie inversabil, in fiecare din cazurile:
a) n=12;
b) n=2011 (2011 este numar prim).

Solutie.

. . . . < 4 1
a) Z,, are patru elemente inversabile, deci probabilitatea cerutd este — = g e——

b) Z,,,, este corp, deoarece 2011 este NUMAr PIiML. ...........oooiiiiiiiiiiiiiiii e,

... . . ) - . 201
Rezulta ca orice element nenul este inversabil, deci probabilitatea dorita este T

2. Populatia unei localititi este P = P(t), unde P(t) reprezintd numirul de locuitori la timpul t,
exprimat in ani. Rata de crestere a populatiei este data de legea P'(1)=1-¢', unde e=2,7este
baza logaritmului natural, iar P'(z) semnificd derivata functiei P. Dacad initial (la timpul 7, =0)
numarul de locuitori ai localitatii era 2011, cati locuitori vor fi in acea localitate dupa 5 ani ?
[ =1485].

Solutie.

P(t) :It-e’dt ..................................................................................................................................

Integrdm prin parti

P(t)=t-¢ —Ie’dtz(t—l)e’ F G ettt

P(0)=2011=5 C 22012 ittt

P(1) = 20124 (£ 7 1) €' oottt
(

P(5)=201244€" = 2606 I0CUILOTE .....veveererrereireiseeseeneiseeessesse e ssessssese s ssesesesse e ssessesenees

i a b
Fie :{ d)e M, (Z)1[ad] + o] = 1. |ab +cd] :o}.
C

. o 0 1 . 0 1 . e 2 3 4 . 2 .
1) Daca A= {0 si B= 1 o , demonstrati cd A,A",A’,A",ABsi A"B suntdin G.

i1) Determinati cardinalul multimii G.

b) Demonstrati cd G este grup in raport cu Tnmultirea matricelor.

Solutie.

. 2 _1 0 3 0 _1 4 1 0 2 0 _1 .

i) A" = JAT = JA"=1,;AB = JA'B= ; iar apartenenta lor la
0 -1 1 0 0 -1 -1 0
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ii) Din |ab| +|cd| =0 obtinem ca ab=cd =0, iar din |ad| +|bc| =1 deducem ca produsul
elementelor de pe o diagonala este O, pe cealalta diagonala fiind 1.

Asadar, matricele din G au pe o dlagonala zerouri, iar pe cealaltd 1 sau —l in orice combmatle
In total, G va contine 2° = 8 matrice.

1i) BP =1, $1 AP B=B A€ G .ooeeeeeeeeeeeee ettt
Deducem G = {I,,4,A*, A*, B,AB, A’B, A’ ......cccoovvvvvvvvvvvrrvrrmmmmmmmmimicicsssssssssssssssssssssssssseseceee
Construim tabela Cayley a operatiei de inmultire pe G si observam ca operatia este bine definita.
Inmultirea matricelor este asociativa, I, este element neutru si observam din tabla operatiei ca
inmultirea este comutativa si ca orice element este simetrizabil. ...........ccooceiiiiiiiiiniiini e,

Catalin are la dispozitie 100 de recipiente de forma sferica Sy, S, ..., Sigo i 10 litri de vin. Stiind

< . . . 1 . . . — - o
ca raza recipientului S, este r, =—= decimetri, oricare ar fi n=1,100, stabiliti daca ii sunt
3[n2
suficienti cei 10 litri pentru a umple toate recipientele.
3

- . < . . 4mr
Nota. Se admite cunoscut faptul ca volumul unei sfere de raza r > O este V =

Lucian - Georges Ladunca, lasi
Solutie:

. Do < dzr 1 .. . .
Volumul recipientului sferic de raza r, este V, =—-— litri, Vn=1,100, deci suma volumelor
n

celor 100 de recipiente este V :ﬂ( ! +i+i+ +L+ ! J 115 & DO ORPRRPRIN

317 22 3 77 99%  100?
Dar
47 1 1 1 1 _4m( 1111 1 1 11
V<—|1+—+—+...+ I+ttt =t ———
3 1.2 23 98- 99 99.100) 30 1 2 2 3 98 99 99 100
:ﬂ 2—L ﬂ2<i 3,22 K O TIIL. oeeeieeieeeeee ettt aeaaes
3 100) 3 3

In concluzie, sunt suficienti Ce1 10 Tt ...cooueiiiiiiiiiiiiiiii ittt
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