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BAREM DE CORECTARE CLASA A XII A 

 
 
1. Cătălin alege, la întâmplare, un element al inelului n� . Aflaţi probabilitatea ca elementul ales să 

fie inversabil, în fiecare din cazurile: 
a) 12n = ; 
b) 2011n =  (2011 este număr prim). 
 
Soluţie. 

a) 12�  are patru elemente inversabile, deci probabilitatea cerută este 
4 1

12 3
= . ………............. 

b) 2011�  este corp, deoarece 2011 este număr prim. ………………………………...........…... 

Rezultă că orice element nenul este inversabil, deci probabilitatea dorită este 
2010

2011
. ............. 

 
 
 
 
 
 
 
3p 
 
2p 
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2. Populaţia unei localităţi este ( )P P t= , unde P(t) reprezintă numărul de locuitori la timpul t, 

exprimat în ani. Rata de creştere a populaţiei este data de legea ( ) tP' t t e= ⋅ , unde 2 7e ,� este 

baza logaritmului natural, iar P'(t) semnifică derivata funcţiei P. Dacă iniţial (la timpul 0 0t = ) 

numărul de locuitori ai localităţii era 2011, câţi locuitori vor fi în acea localitate după 5 ani ? 
5 148 5e , =  .   

Soluţie. 

( ) t
P t t e dt= ⋅∫  .................................................................................................................................. 

Integrăm prin părţi 

( ) ( )1t t t
P t t e e dt t e C= ⋅ − = − +∫  .................................................................................................... 

( )0 2011 2012P C= ⇒ =  ................................................................................................................ 

( ) ( )2012 1 tP t t e= + −  ...................................................................................................................... 

( ) 55 2012 4 2606P e= + ⋅ � locuitori ................................................................................................ 
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3. 

Fie ( )2 | 1, 0
a b

G M ad bc ab cd
c d

  
= ∈ + = + =  

  
� . 

i) Dacă 
0 1

1 0
A

 
=  − 

 şi 
0 1

1 0
B

 
=  
 

, demonstraţi că 2 3 4
A, A , A ,A , AB şi 2A B  sunt din G. 

ii) Determinaţi cardinalul mulţimii G. 
b) Demonstraţi că G este grup în raport cu înmulţirea matricelor. 
Soluţie. 

i) 2 3 4 2
2

1 0 0 1 1 0 0 1

0 1 1 0 0 1 1 0
A ; A ; A I ; AB ; A B ;

− − −       
= = = = =       − − −       

 iar apartenenţa lor la 

G este evidentă .................................................................................................................................  
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ii) Din 0ab cd+ =  obţinem că 0ab cd= = , iar din 1ad bc+ =  deducem că produsul 

elementelor de pe o diagonală este 0, pe cealaltă diagonală fiind 1± . ………………..................... 
Aşadar, matricele din G au pe o diagonală zerouri, iar pe cealaltă 1 sau 1− , în orice combinaţie. 
În total, G va conţine 23 = 8 matrice. ……………………………..………….................................. 
iii) 2

2B I=  şi 3
A B B A G⋅ = ⋅ ∈  ....................................................................................................... 

Deducem G = { }2 3 2 3
2 , , , , , , ,I A A A B AB A B A B ................................................................................. 

Construim tabela Cayley a operaţiei de înmulţire pe G şi observăm că operaţia este bine definită.  
Înmulţirea matricelor este asociativă, 2I  este element neutru şi observăm din tabla operaţiei că 

înmulţirea este comutativă şi că orice element este simetrizabil. ..................................................... 
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4. Cătălin are la dispoziţie 100 de recipiente de formă sferică S1, S2, ..., S100 şi 10 litri de vin. Ştiind 

că raza recipientului Sn este 
23

1
nr

n
=  decimetri, oricare ar fi 1 100n ,= , stabiliţi dacă îi sunt 

suficienţi cei 10 litri pentru a umple toate recipientele.  

Notă. Se admite cunoscut faptul că volumul unei sfere de rază r > 0 este 
34

3

π
=

r
V .      

Lucian - Georges Lăduncă, Iaşi 

Soluţie: 

Volumul recipientului sferic de rază nr  este 
2

4 1

3n
V

n

π
= ⋅  litri, 1,100n∀ = , deci suma volumelor 

celor 100 de recipiente este 
2 2 2 2 2

4 1 1 1 1 1

3 1 2 3 99 100

π  
= + + + + + 

 
V ...  litri.  ................................... 

Dar  
4 1 1 1 1

1
3 1 2 2 3 98 99 99 100

π  
< + + + + + = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ 

V ...
4 1 1 1 1 1 1 1 1

1
3 1 2 2 3 98 99 99 100

π  
+ − + − + + − + − = 

 
...  

4 1 4 4
2 2 3 2 2 8 6

3 100 3 3
, ,

π π 
= − < ⋅ < ⋅ ⋅ < 

 
litri. .................................................................................. 

În concluzie, sunt suficienţi cei 10 litri. ........................................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3p 
 
 
 
 
 
3p 
 
1p 

 


