CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii

BAREM DE CORECTARE CLASA AX A

Intre localitatile A si B sunt 54 km. Catilin pleaca din localitatea A spre localitatea B si
parcurge, In prima etapd 24 km cu vitezd constantd. Apoi se odihneste o ord si ajunge in
localitatea B dupa 14 ore de la plecare, mergand cu viteza dubld fatd de viteza din prima
etapd. Determinati viteza cu care s-a deplasat Catalin in prima etapa.

Solutie.

Fie v km/h viteza de deplasare in prima etapa.

In a doua etapad Catélin va avea viteza 2v KIm/h ......coccoiiiiiiiiiee e, Ip

Daca t; este timpul (in ore) in care Catélin parcurge primii 24km, iar ¢, este timpul (in ore)

in care Catdlin parcurge urmatorii 30km, avem £, +1, =13. ... 2p

Daca d este distanta parcursa in intervalul de timp 7 ore cu viteza constantd v, atunci d=v ... 1p

, v-t, =24

Conform enuntului avem 3  ° L e )
2v-t, =30 p

Obtinem v+ (7, +2,) =39 =13-v=39 = V=3 KIM/N ccovverririieeecre s 1p

Se dau numerele reale x,y,z€ (1,+c0) si @ >0. Demonstrati ca:

2 2
a) Xy 2./xy;

Xty

b) a+122,(‘v’)ae (0,00);
a

2 2 2 2 2 2
b) log, Ytz +log, ¢y +log, Xy 23.
y+z Tzt x xX+y
Gheorghe Molea, Curtea de Arges
Solutie.
x4y’ 2 2
a) 2 xy<:>(x2+y2) 2xy(x+y) <:>x4+y42x3y+)cy3 ........................................ 1p
x+y
ey >y’ e (x—y)(x3 —y3)20 =3 (x—y)2 (x2 +xy+y2) 20 e, 1p
D) A2 (A1) 20 (@AEVATAI) oo 2
a
c¢) Conform cu a) si tindnd seama de monotonia functiei logaritmice in baza supraunitara,
este suficient s demonstram cd log \/; +log, Jox + log, \/E Z 3 Ip
Inegalitatea este echivalenta cu (logX y+log, x) +(log, z+ log, x)+ (logZ y+log, z) >6 ... 1p
Apoi | log y+ ! +| log 7+ ! +| log, y + ! >6, care este evidentd,
log.y log .z log, y
CONTOTIT CU D) ottt ettt et e et e st e ste et e st e st e sseesaeesaaesanesneenneans Ip
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Profil real, specializarea stiintele naturii

Se dau numerele reale a,b,ce (0,0).
1 1

+ —
I+a 1+b 1+ab
b) Descompuneti in factori expresia E(a,b)=a’b> —a’b—ab* +a+b—1;
c) Rezolvati, Tn multimea numerelor reale, ecuatia ! + 1 = l

1+2° 143" 1+6° 2
Gazeta Matematica 10/2010, modificata

. - 1 )
a) Demonstrati ca daca = E ,atunci a’b* —a*b—ab* +a+b—-1=0;

Solutie:
a) Demonstreaza prin calcul direct implicatia ..........ceecueeiieiiiriiieeerie et 5
D) E(@5)=(@=1)(B=1)(@D=1) woroeeeeoceeeeeeeeeeoeceeeeee e seeeeees e sesseeesees oo P

CINOLEAZA 2" = A, 3 S D =3 0" =D oot 2p
Din a) si b) deduce ca ecuatia este echivalenta cu (2” —1)(3" —1)(6* —1) =0, care are solutia

UINICA X = 0 1oiiiiiieiiie ettt ete st ee ettt e st e e tb e e et ee e ebeessteeessseesssaeesssaesssseesssaeassseessseesnssaeasseeassseanns
a) Se dau numerele complexe z, =a+ib si z, =b+ia, de modul 1.

< < i
Sa se demonstreze cd z, =—.
4
b) Catdlin trebuie sd inmulteascd 2011 numere complexe de modul 1. Din greseald, el
schimba intre ele partea reala cu coeficientul partii imaginare, la fiecare factor al produsului

si astfel obtine drept rezultat final numarul %— i?. Care trebuia sa fie rezultatul corect al

produsului celor 2011 numere complexe?
Gabriel Popa, lasi
Solutie.
a) zl-zz=(a2+b2)-i=i:>zz=i .......................................................................................... 2p
)
b) Fie z;,2,,...., 25, cele 2011 numere complexe de modul 1 si P=z, -z, -...- 2,,, produsul

lor. Schimband partea reald cu coeficientul partii imaginare, conform cu a) el va obtine
A . .2011 .
. 0 i i i
produsul P =—-—- ... ——= e 3p
L 4 Loy P P

Asadarl—i-ﬁz—L:P: -
2 2

N 1
P 1 .3 P

Sl el

2 2

NEE|

ODHINE TEZUILATUL COTECT P = — 1 ettt e e e e e ettt e e e e eeaeaaanans 1
! 2 p
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