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1. Procedăm prin inducţie matematică. Pentru n = 0, avem că 0 0A B 0= = , număr care se divide 

atât cu 2009, cât şi cu 20092. Apoi, cum n 1 nA 2010 A 2009,+ = ⋅ +  dacă vom presupune că 

nA 2009,�  rezultă imediat că n 1A 2009+ � ........................................................................................ 5p 
În cazul lui nB ,  observăm că ( )n 1

n 1 nB 2010 2009n 2010 2010 B 2009n 1+

+ = − − = + + −  
2

n2009n 2010 2010B 2009 n.− − = + ⋅  Presupunând că 2
nB 2009� , rezultă că 2

n 1B 2009+ � ............ 2p 

Soluţie alternativă:  Utilizând formula ( )
n *

aa 1 M 1, a+ = + ∀ ∈� , obţinem că 

( )
n

n 2009 2009A 2009 1 1 M 1 1 M= + − = + − = ...................................................................................... 5p 

De asemenea, avem că ( ) 2

n *

a
a 1 M na 1, a+ = + + ∀ ∈� , de unde ( )

nn2010 2009 1= + =  

22009
M 2009n 1= + + , prin urmare 2n 2009

B M= ................................................................................ 2p 
 

2. Cum 
2 2 2

1 2 1 2F F 16 F F+ = = +
�� ��� �� ���

, rezultă că unghiul dintre 1F
��

 şi 2F
���

 este de 90o. Dacă O este 

punctul de aplicaţie al celor două forţe, iar A şi B sunt extremităţile lor, atunci triunghiul OAB 
este dreptunghic în O, cu ( ) om A 60=� ......................................................................................... 3p 

Extremitatea lui 1 2F F+
�� ���

 este vârful C al dreptunghiului OBCA, iar extremitatea lui 1 2F F−
�� ���

 este 

vârful D al dreptunghiului OADB′ , unde B′  este simetricul lui B faţă de O. Obţinem că măsura 

unghiului dintre 1 2F F+
�� ���

 şi 1 2F F−
�� ���

 este măsura unghiului COD� , adică 120o.............................. 4p 
 

3. Relaţia dată se poate scrie sub forma ( )( )n 2 n 1 n n 1 na a a a a 1 0+ + ++ + + − = ................................... 2p 
Observăm că n 2a 0+ ≥  şi ( )( )n 1 n n 1 na a a a 1 0, n+ ++ + − ≥ ∀ ∈� . Deducem că n 2a 0, n+ = ∀ ∈� , 

deci na 0, n 2= ∀ ≥ ........................................................................................................................... 3p 
Pentru primii 2 termeni ai şirului avem posibilităţile 0 1a a 0= = , 0 1a 0,a 1= =  sau 0 1a 1,a 0= = . 2p 
 

4. a) În centrul cercului circumscris triunghiului ABC................................................................... 3p 
b) Două dintre depozite se vor afla de aceeaşi parte a şoselei, iar al treilea de cealaltă parte. 
Dacă A′ , B′ , C′  sunt proiecţiile punctelor A, B, respectiv C pe dreapta d, atunci AA BB′ ′= =  

CC .′=  Deducem că d este linia mijlocie a triunghiului ABC paralelă cu BC, unde B şi C sunt 
punctele situate de aceeaşi parte a lui d. Se pot construi trei şosele care să respecte cerinţele, 
anume cele trei linii mijlocii ale triunghiului .................................................................................. 4p 
 
 


